BASES BIOLOGICAS DE LA ODONTOLOGIA 1
BIOQUIMICA Y BIOFISICA

CONTENIDOS ANALITICOS

INTRODUCCION
o Revisién de fundamentos quimicos.
=  Estructura atdomica
= Enlace quimico (tipos, formacidn y escisién).
= Generalidades de quimica orgénica, grupos funcionales.
= Agua, soluciones, acidos y bases.
= Proteinas, estructura y funcion. Aminoacidos, estructura, clasificacién, ién dipolar,
actividad optica. Enlace peptidico, niveles estructurales y enlaces que los estabilizan.

OSTEOLOGIA
o Composicion quimica de la sustancia intercelular.
= Matriz orgdnica.
= Coldgeno. El tropocolageno: estructura y sintesis.
o El mineral éseo.
=  Fases solidas de fosfato de calcio.
= La Hidroxiapatita.
=  Mineralizacion del tejido dseo.

= Propiedades mecanicas. Relacion con el tipo y estructura del tejido dseo. Aplicacién a la

explicacion fisica de las fracturas dseas.

ARTROLOGIA
o Principales moléculas de la sustancia intercelular de los tejidos de la ATM.
=  Proteoglucanos.
=  Composicién quimica del liquido sinovial. El acido hialurdnico.
= Comportamiento mecanico de la ATM.

MIOLOGIA.
o Estructura molecular de las miofibrillas y el sarcomero.

= Las proteinas que intervienen en la contraccién muscular: actina, miosina, tropomiosina y

troponina.
= La contraccidn en el nivel molecular, la funcidn del calcio.
= EIATP.
MEMBRANA CELULAR

o Estructura molecular y funciones de la membrana plasmatica
o Modelo de mosaico fluido.



o Proteinas extrinsecas e intrinsecas.
o Fosfolipidos, glucoproteinas, glucolipidos y colesterol.
o

e Bibliografia recomendada

- Revision de Fundamentos quimicos.

Lehninger. Principios de Bioquimica. 2da Ed. Cap. 3 y 4.
Darnell. Biologia Celular y Molecular lera Ed. Cap. 2
Bruce Alberts y Col.3ra Ed Cap. 2

- Enlaces Peptidico, Proteinas.
L. Stryer. Bioquimica, 3era Ed. Cap2y

- Colageno, Proteoglicanos
L. Stryer. Bioquimica, 3era Ed Cap. 11

- Composicion quimica de la sustancia intercelular ésea I1. Mineral éseo.
Estructura y Composicion de las apatitas. Material elaborado por docentes de la
catedra en base a “Calcium Phosphates in Oral Biology and Medicine” de R. LeGeros,
1991

Mineral Oseo. Traduccién con modificaciones de Bone Mineral de A.S.Posner,
Scientific Foundations of Orthopaedics and Traumatology

- Fisico-quimica de la histogénesis ésea.

Formacion y disolucion de la Hidroxiapatita en procesos de interés odontologico.
Dr. F.Kolenc (1998)

Matriz ésea. ; Material elaborado por docentes de la catedra

Mecanismos de Calcificacion de los Tejidos Duros. A.L.Boskey

- Propiedades mecanicas del tejido dseo

Macchi, Introduccion a los materiales dentales Cap. 2.

Biomecanica de las fracturas. Traduccion con modificaciones de J.Hipp y col.,
“Skeletal Trauma” Cap. 4 (1992)

- Principales compuestos de la sustancia intercelular de los tejidos de la Articulaciéon
témporo-mandibular (ATM)

Algunos aspectos bioquimicos y biofisicos de los componentes de la ATM humana.
Texto redactado por docentes de la Catedra de Bioquimica y Biofisica, Fac. de
Odontologia. (1997)

- Estructura molecular del tejido muscular: las miofibrillas y el sarcomero.
L. Stryer. Bioquimica. 4ta Ed. Cap.15

- Estructura de Lipidos:
Lehninger. Principios de Bioquimica. 2da Ed. Cap. 9

- Membranas Bioldgicas:
Lehninger. Principios de Bioquimica. 2da Ed. Cap. 10
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CONTENIDOS ANALITICOS

MICROCIRCULACION E INTERCAMBIO CAPILAR.
o Control del suministro sanguineo a los capilares.
o Ley de Fick. Hipétesis de Starling.
o Fluido intersticial y linfa.

SALIVA.

o Funciones.
Composicidn de las secreciones de las distintas glandulas salivales.
Relacién entre composicién y flujo.
Hipotonicidad.
pH salival. Amortiguadores de pH. (bicarbonato, fosfato, proteinas).
Otros electrolitos salivales: F, Cl, Na, K, SCN, Ca.

o O O O O O

Principales grupos de proteinas salivales:
"  mucinas,
= enzimas (amilasa, lisozima, peroxidasa ),
= inmunoglobulinas (SIgA, IgG),
=  proteinas que interactian con el Ca (estaterina, PRPs, histatinas).
Principales componentes organicos no proteicos.
Pelicula adquirida: Composicidn. Funciones.
Placa dental: Estructura.

o O O O

Capacidad cariogénica de la sacarosa.

GLUCIDOS.
o Repaso de estructura.
o Glucosiltransferasas y fructosiltransferasas.
o Dextranosy Levanos.

ESMALTE.

o Composicion quimica.

o Fase mineral:
=  Cristales del esmalte.
= La Hidroxiapatita (HA).
= Estructura de la celdilla unitaria.
= Sustituciones idnicas tipicas de la Hidroxiapatita del esmalte. Efectos sobre la

estabilidad de la HA.

= Fase organica: proteinas del esmalte maduro. Enamelinas.
= |ntercambio idnico esmalte/saliva.
= Solubilidad de la HA y de la fluorapatita, pH critico.
= Amelogénesis:



e Sintesis de la matriz: amelogeninas, enamelinas y tuftelinas.

e Nucleacién y crecimiento cristalino.

e Maduracidn cristalina: remocién parcial de la matriz organica. Funciones de
los elementos celulares en el proceso de maduracién. Caracteristicas
estructurales de las células que los elaboran.

DENTINA.
o Composicién quimica de la sustancia intercelular.
o Fase orgdnica: colageno, proteoglucanos.
o Fase mineral: estudio comparativo entre esmalte, dentina y tejido 6seo. Componentes
estructurales de la dentina.
o Dentinogénesis:
= Sintesis y secrecién de la matriz organica: coldgeno, proteoglicanos, fosfoproteinas y
proteinas gla.
= Mineralizacion: aspectos principales. Nucleaciéon y crecimiento cristalino.
=  Funcién de las vesiculas matriciales y de las biomoléculas de la matriz.
= Caracteristicas diferenciales entre dentina y predentina.

PROPIEDADES MECANICAS DE ESMALTE Y DENTINA.
o Comparacion entre las propiedades de ambas estructuras con las de los distintos tipos de
tejido dseo.

Bibliografia recomendada

Microcirculacion e intercambio capilar
.Material elaborado por docentes de la Catedra. Disponible en la carpeta de Material Bibliografico.

Medio bucal; Generalidades de saliva

Historia clinica- Material elaborado por docentes de la Catedra.

El medio bucal, Introduccion. Traduccion realizada por docentes de la Catedra de Textbook of Cariology 2da
Ed. A.Thylstrup, O.Fejerskov (1994) Disponible en carpeta de Material bibliografico

Saliva composicion. Traduccion realizada por docentes de la Catedra de Textbook of Cariology, A.Thylstrup,
O.Fejerskov. (1986)

Disponible en la carpeta de Material bibliografico )

El papel fisioldgico de la Saliva E. Betancor.

Proteinas salivales

Proteinas Salivales. Material elaborado por docentes de la Catedra

Disponible en la carpeta de Material bibliografico

Mucinas Saliva les: MG1 y MG2. Material elaborado por docentes de la Catedra.
Saliva composicion, Componentes organicos. Traduccion realizada por docentes de la
Catedra de Textbook of Cariology, A.Thylstrup, O.Fejerskov

El papel fisioldgico de la Saliva. E.Betancor.

pH y Amortiguadores salivales

Agua, Amortiguadores. Bohinsky. Bioquimica. 5ta Ed.

Saliva composicion, Amortiguadores salivales. Traduccidn realizada por docentes de la Catedra de Textbook of
Cariology, A.Thylstrup, O.Fejerskov.

Esmalte/Saliva: reacciones quimicas inorganicas. Caries, A.Thylstrup, O.Fejerskov.

El papel fisiologico de la Saliva. E.Betancor.

Pelicula adquirida y Placa dental



Pelicula: Formacion y posibles modos de accion. Caries A.Thylstrup- O. Fejerskov
Bioquimica de la Placa . Bases Bioldgicas de la Caries Denta 1. L.Menaker lera Ed.
El Poder cariogénico de la Sacarosa. Material elaborado por docentes de la Catedra.

Esmalte y Amelogénesis

Esmalte, apatito y caries: estudio cristalografico. L.Menaker lera Ed .

Mecanismos moleculares de la formacion del Esmalte Dental. J.P.Simmer,

A.G.Fincham traducido por docentes de la Catedra. Disponible en la carpeta de Material bibliografico.

Dentina y Dentinogénesis
Dentinogénesis. A.Linde y M.Goldberg; traducido por docentes de la Catedra
Disponible en la carpeta de Material bibliografico

Propiedades Mecanicas del esmalte y la Dentina
Propiedades mecanicas. Materiales Dentales Macchi 3era ed Cap2
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CONTENIDOS ANALITICOS

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS REACCIONES QUIMICAS CELULARES.

o Bioenergética. Leyes de la termodindmica. Leyes de la termodindmica. AG, Keq, entalpia,
entropia, ATP.

o Enzimas.

o Generalidades del metabolismo

GLUCOLISIS. Descripcion de las reacciones. Fermentacién lactica y alcohdlica. Enzimas reguladoras.
Balance. Estructura del NAD+ y del FAD.

CICLO DE KREBS. Mitocondria. Descarboxilacion oxidativa del piruvato. Descripcion de las reacciones del
ciclo de Krebs. Concepto de via anfibolica. Regulacion del Ciclo de Krebs.

FOSFORILACION OXIDATIVA Y CADENA RESPIRATORIA. Reacciones de oxido-reduccion. Potencial de
oxido-reduccion, E°. Componentes de la Cadena Respiratoria. Acoplamiento de transporte de electrones y
bombeo de protones con sintesis de ATP. Estructura de la ATP sintasa. Funcion de las lanzaderas

OXIDACION DE ACIDOS GRASOS. Lipolisis de triglicéridos. Catabolismo del glicerol. Activacién de 4cidos
grasos. Transporte de acidos grasos a través de la membrana mitocondrial. Beta oxidacion de acidos grasos.

INTEGRACION DEL METABOLISMO. Mecanismos reguladores mas frecuentes. Vias metabdlicas mas
importantes. Encrucijadas metabolicas. Particularidad metabolica del higado, tejido muscular, cerebro y
tejido adiposo.

METABOLISMO DE LAS BACTERIAS DE LA CAVIDAD ORAL. Velocidad de crecimiento bacteriano.
Transporte y metabolismo de diferentes glicidos o derivados en Streptococcus mutans. Productos
metabolicos finales. Sintesis de polisacaridos extracelulares por los Streptococcus mutans.

ESTRUCTURA DE LOS NUCLEOTIDOS Y DE LOS ACIDOS NUCLEICOS. Moléculas y enlaces constituyentes de
un nucledtido. Estructura de ADN y ARN. Enlace fosfodiéster. Modelo de Watson y Crick.
Complementaridad de bases. Puentes de Hidrogeno. Niveles de compactacion del ADN. Tipos de ARN.
Dogma central de la biologia molecular.

REPLICACION DEL ADN. Ciclo celular. Caracteristicas de la replicacion en procariotas. Reaccion de sintesis.
Horquilla de replicacion. Enzimas que participan en la replicacion. Etapas de la replicacion.

TRANSCRIPCION. Tipos de ARN. Caracteristicas de la transcripcion en procariotas. Reaccion de sintesis.
Enzimas que participan en la transcripcion. Etapas de la transcripcion. Regulacion. Maduracion del ARN
mensajero.

TRADUCCION. Cédigo genético. ARN de transferencia. Etapas de la sintesis proteica en procariotas.

SENALIZACION CELULAR. Tipos de sefalizacion. Moléculas sefializadoras. Tipos de receptores. Mecanismos
de respuesta intracelular.



Bibliografia recomendada

1.- Caracteristicas generales de las reacciones quimicas celulares
Bioenergética y metabolismo. Lehninger. Principios de Bioquimica 2da edicion. Cap. 13. Pag. 359-383
Enzimas. . Lehninger. Principios de Bioquimica 2da ed. Cap. 8.

2.- Glucdlisis. .
Lehninger. Principios de Bioquimica 2da ed. Cap. 14.

3.- Cic lo del Acido Citrico (ciclo de Krebs)
L.Stryer Bioquimica 4ta ed. Cap. 20

4.- Cadena Respiratoria y Fosforilacion Oxidativa.
L.Stryer Bioquimica 4ta ed. Cap. 21

5.- Metabolismo de los Acidos Grasos (B oxidacién)
L.Stryer Bioquimica 4ta ed. Cap 24
Integracion del Metabolismo L.Stryer Bioquimica 4ta ed. Cap.30

6.- Metabolismo de la Placa Bacteriana.
A.Thylstrup,O.Fejerskov Cap.6.Traduccion realizada por docentes de la catedra. Disponible en la carpeta de
Material bibliografico.

7.- Estructura de los Acidos Nucleicos
Lehninger. Principios de Bioquimica 2da ed. Cap. 12. Pag. 324-341, 352-355 Cap. 23

8.- Metabolismo del ADN (Replicacion).
Lehninger. Principios de Bioquimica 2da ed. Cap. 24.

9.- Metabolismo del ARN (Transcripcion y su regulacion).
Lehninger. Principios de Bioquimica 2da ed. Cap. 25 ; Cap. 27

10.- Metabolismo de Proteinas (Sintesis Proteica, Traduccion)
Lehninger. Principios de Bioquimica 2da ed. Cap. 26.

11.- Mecanismos de seiializacion intercelular.
G.M. Cooper. La Célula. 2da Ed. Marban 2002. Cap. 13



BASES BIOLOGICAS DE LA ODONTOLOGIA 4

BIOQUIMICA Y BIOFISICA
CONTENIDOS ANALITICOS

TRANSPORTE DE OXiGENO Y DIOXIDO DE CARBONO POR LA SANGRE. Vision general del intercambio del
02 y del CO2 en los capilares pulmonares y tisulares. Estructura de la hemoglobina. Grupo hemo. Cambios
conformacionales. Curva de disociacion de la Hgb-O2. Efecto Bohr.

INMUNIDAD BUCAL. Inmunidad innata y adaptativa. Inmunidad inespecifica oral. Sistema inmune
especifico. Expresion del sistema inmune sistémico y sistema inmune comun de las mucosas en la cavidad
oral. Estructura de las inmunoglobulinas.

MOVIMIENTOS DENTARIOS. Tipos de fuerzas que actuan sobre las piezas dentarias en situaciones
fisiologicas, patoldgicas o terapéuticas. Centro de masa, de resistencia y de rotacion, momento de una
fuerza. Mecanotransduccion y remodelado 6seo asociado al movimiento dentario.

Bibliografia recomendada

- Transporte de gases en sangre. Hemoglobina: estructura y funcion
D.L.Nelson, M.M.Cox, Lehninger, Principios de Bioquimica. 4ta Ed.
Cap.5

- La inmunidad en la cavidad bucal.

S.J. Challacombe, P.J. Shirlaw .Inmunologia de las enfermedades de la cavidad

bucal. (Traduccion realizada por docentes de la Catedra)

C. Czerkinsky. El sistema inmune oral: su organizacion y su relacion con los sistemas inmunes secretorio y
sistémico. (Traduccién realizada por docentes de la Catedra)

-Movimientos dentarios
Curso de Perfeccionamiento Clinico en el area de Ortopedia y Ortodoncia. Monografia Movimientos Dentarios:
Intrusion, extrusion y torque. Prof. Adj. Dra. R. Amaral



